
Lab 1 การจัดการหน่วยความจ า 

 เมื่อผู้เขยีนโปรแกรมทั่วไปสั่งให้โปรแกรมท างาน นั่นหมายถึง จะมีพืน้ท่ีส่วนหน่ึงในหน่วยความจ าถูกจองเพิ่มขึ้น หน่วยความจ าส่วน

นี้จะถูกคืนให้ระบบเมื่อโปรแกรมท างานเสร็จสิ้น โครงสร้างของหนว่ยความจ าส่วนท่ีจองให้โปรแกรมนี้อาจแบ่งออกได้ดังรูป 
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 เมื่อมีการเรียกใช้โปรแกรม ระบบปฏิบัติการจะจองพื้นที่ส าหรับตัวโปรแกรม อ่านโปรแกรมขึ้นมาจากหน่วยความจ าส ารอง และ

จัดการปรับโปรแกรมใหส้ามารถท างานได้ ท่ีสุดกจ็ะโอนการท างานไปยังโปรแกรม เมื่อโปรแกรมท างานเสร็จสิ้น ก็จะคืนพื้นที่ที่ใช้งานให้แก่

ระบบ และโอนการท างานให้แก่ระบบปฏิบัติการ 

 การจัดการหน่วยความจ าแบบสแตติก (Static Memory Management) คือการจัดการพื้นท่ีหน่วยความจ าส าหรับใช้งานใน

โปรแกรมที่จะมีการจองพื้นที่ส าหรับการเก็บข้อมลูหรือตัวค าสั่ง ตั้งแต่โปรแกรมเริ่มท างาน และจะคนืพ้ืนท่ีส่วนดังกล่าวเมื่อโปรแกรมท างาน

เสร็จสิ้นแล้ว 

 โครงสร้างข้อมูลสแตติก (Static Data Structure) คือตัวแปรเดี่ยว หรือตัวแปรกลุ่มที่มีการจองพื้นที่ส าหรับใช้เก็บค่าตั้งแต่

โปรแกรมเริม่ท างาน และจะถูกส่งคืนให้แก่ระบบเมื่อโปรแกรมท างานเสร็จสิ้น 

 การจัดการหน่วยความจ าแบบไดนามิก (Dynamic Memory Management) คือการจัดการพื้นที่หน่วยความจ าส าหรับใช้งานใน

โปรแกรมเพื่อการเก็บข้อมูลหรือค าสั่ง โดยจะจองพื้นที่ท่ีต้องการเมือ่มีความต้องการจะใช้พื้นที่ในการเก็บข้อมูล และเมื่อไม่ต้องการใช้พืน้ท่ี

นั้นแล้ว ก็จะคืนพื้นที่น้ัน ๆ ให้แกร่ะบบได้ทันที (หรืออาจจะคืนในภายหลังก็ได้) นั่นหมายถึง พ้ืนท่ีที่ใช้เก็บข้อมูลไมจ่ าเป็นจะต้องจองเมือ่

โปรแกรมเริม่ท างาน และไม่จ าเปน็ต้องคืนในขณะที่โปรแกรมท างานเสร็จสิ้น 

 โครงสร้างข้อมูลไดนามิก (Dynamic Data Structure) คือตัวแปรเดี่ยว หรือตัวแปรกลุม่ที่มีการจองพื้นที่ส าหรับใช้เก็บค่าเมื่อมี

ความต้องการตัวแปรหรือตัวแปรกลุ่ม และจะคืนพ้ืนท่ีให้แก่ระบบเมือ่ไม่ต้องการตัวแปร หรือตัวแปรกลุ่มนั้น ๆ แล้ว 

การจัดการหน่วยความจ าแบบไดนามิก 

 ในการจัดการโครงสร้างข้อมูลไดนามิกนั้น พื้นที่ท่ีจะใช้เก็บข้อมูลจะยังไม่ถูกจองเมื่อโปรแกรมเริม่ท างานเหมือนกับโครงสรา้งข้อมูล

สแตติก ดังนั้นจึงเป็นหน้าท่ีของผู้เขียนโปรแกรม ท่ึจะต้องใส่ฟังก์ชันส าหรับจองหน่วยความจ าก่อนท่ีจะเขียนโปรแกรมติดต่อกับโครงสรา้ง

ข้อมูลไดนามิก และเมื่อใช้งานเสรจ็สิ้นก็จะเป็นหน้าที่ของผู้เขียนโปรแกรม ที่จะต้องคืนหน่วยความจ าเหล่านั้นให้ระบบด้วย ล าดับการจดัการ

หน่วยความจ าแบบไดนามิก จึงอาจเขียนเป็นข้ันตอนได้ดังนี ้



 1. จองหน่วยความจ า เราจะก าหนดจ านวนพ้ืนท่ีที่ต้องการส าหรับขอ้มูลหนึ่งหน่วย แล้วจองพื้นที่จากระบบตามจ านวนท่ีต้องการ 

ค่าที่ได้จากระบบก็คือค่าหน่วยความจ าเริ่มต้นส าหรับการใช้งาน ค่าดังกล่าวเราจะเก็บไว้ในตัวช้ีข้อมูลชนิดที่สอดคล้องกับโครงสร้างข้อมูลได

นามิกท่ีจองนั้น ส าหรับใช้อ้างต าแหน่งเริ่มต้นเพื่อใช้งานต่อไป 

 2. ใช้หน่วยความจ า เราจะติดต่อกับพ้ืนท่ีที่ต้องการโดยอาศัยตัวช้ีไปยังจุดเริม่ต้นหน่วยข้อมลูนี้ นอกจากนั้น เราอาจก าหนดตัวช้ี

ขึ้นใหม่ เพ่ือใช้ในการท างานอีกก็ได้ 

 3. คืนหน่วยความจ า หลังจากใช้งานเสร็จสิ้นแล้ว เราจะคืนหน่วยความจ าที่ไดจ้องไว้แก่ระบบ โดยอาศัยค่าการชี้ท่ีได้จากการจอง

หน่วยความจ านั่นเอง 

 การจองหน่วยความจ า เราจะใช้ฟังก์ช่ัน malloc()  ดังตัวอย่าง 

char *p; 
………………………………. 
p = (char *)malloc(16); 

 

 ค าสั่งแรกเป็น ค าสั่งจองพื้นที่หน่วยความจ าชนาด 16 ไบต์ และให้ตวัช้ี p เป็นผู้ช้ีต าแหน่งเริ่มต้นของหน่วยความจ าที่จองมาได้ 

สังเกตว่าเราใช้ (char *) เพื่อเปลีย่นชนิดของค่าการชี้จาก void ให้เป็นค่าการช้ีข้อมูลชนดิ char 

 การจองพื้นที่หน่วยความจ า จะไดพ้ื้นที่มาจากส่วน Heap ซึ่งเป็นพ้ืนท่ีที่เหลือจากการใช้งานของโปรแกรม ในการท างานจริง พื้นที่

ส่วน Heap นี้อาจไมไ่ด้อยู่ตดิกันเป็นส่วนเดียว แต่อาจจะกระจายแทรกอยู่ระหว่างพ้ืนท่ีที่ใช้งานก็ได้ ซึ่งเกิดจากการคืนหน่วยความจ าบางส่วน

ให้ระบบไปก่อน ดังรูป 

*p *p

*q

           

*q

     . .           p      . .          q      . .    p        
 

 ค าสั่ง coreleft() ใช้รายงาน Heap ที่เหลือท่ีโปรแกรมสามารถขอใช้ได้  มีรูปแบบ ดังนี ้

printf(“System memory left %lu bytes\n”,coreleft(); 
 

 ส่วนค าสั่ง farcorleft() ใช้รายงานหน่วยความจ าของระบบท่ีเหลือท้ังหมด มีรูปแบบ ดังนี้ 



printf(“System memory left %lu bytes\n”,farcoreleft(); 
 

 ค าสั่ง farfree() และ free() คือฟังก์ชันส าหรับคืนหน่วยความจ าให้แก่ระบบ มีรูปแบบดังนี ้

free((void *)p); 
farfree((void far *)q); 

 

   ตัวอย่าง 1.1 เป็นการทดลองจองพื้นที่ขนาด 80 ไบต์ ให้กับตัวช้ี char ซึ่งสามารถใช้ได้ในรูปของอาร์เรย์ของตัวอักษรหรือตัวแปร

สตริง และเมื่อใช้งานเสร็จสิ้นแล้ว ก็จะคืนพื้นที่ท่ีจองให้แก่ระบบ 

#include <malloc.h> 
#include <stdio.h> 
 
void main() 
{ 
 /*Declare pointer*/ 
 char *p; 
 
 /*Report heap left*/ 
 printf("Memory left %lu\n",coreleft()); 
 
 /*Allocate memory for 80 bytes */ 
 p = (char *)malloc(80); 
 
 /*Report heap after allocate memory */ 
 printf("Memory left %lu\n",coreleft()); 
 
 printf("Please input string : "); 
 /*Use as static data structure*/ 
 gets(p); 
 printf("String is :%s\n",p); 
 
 /*Free memory */ 
 free((void *)p); 
 
 /*Report heap after use*/ 
 printf("Memory left %lu\n",coreleft()); 
} 

 

จงเขียนโปรแกรมโดยดดัแปลงจากตัวอย่างท่ี 1.1 เก็บข้อมูลในอารเ์รย์ขนาด 5 คูณ 5 โดยรับค่าเป็น char ทางคีย์บอร์ดเพื่อใส่คา่ในอาร์เรย์

แสดงข้อมูลหน่วยความจ าโดยใช้ค าสั่ง coreleft() และ farcorleft() ทั้งก่อนและหลังใส่ข้อมูล 

 


